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Abstract of DE1 01 32311 

The two side walls (14,16) of the case carry respective heat sinks (30). The two heat sinks lie diagonally 
opposite each other. A power supply is arranged adjacent to the front wall (12) of the case. A power 
component (62) is thermally coupled to one of the two heat sinks. A liquid cooling device (80) for a 
processor is coupled to the other heat sink. An Independent claim is included for a computer with the 
computer case. 
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(§S) Cornputergehause 

(§) Die Erfindung betrifft ein Cornputergehause mit einer 
rechten und einer linken Seitenwand (16, 14), einer Vor- 
derwand (12), einer Ruckwand (18) und einem NetzteN 
(60), das zumindest ein warmeerzeugendes Leistungs- 
bauelement (62) aufweist. Das Cornputergehause zeich- 
net sich dadurch aus, daft die beiden Seitenwande (14, 
16) jeweils einen Kuhlkorper (30) tragen, wobei die beiden 
Kuhlkorper (30) einander diagonal gegenuber liegen, das 
Netzteil (60) benachbart der Vorderwand (12) angeordnet 
ist f wobei das Leistungsbau element (62) mit einem der 
beiden Kuhlkorper (30) warmegekoppelt ist, und eine 
Flussigkeits-Kuhleinrichtung (80) fur einen Prozessor mit 
dem anderen der beiden Kuhlkorper (30) warmegekop- 
pelt ist. 



CO 

CM 
CO 




LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 08.02 102 390/806/1 10 



): <DE 10132311A1_L> 



DE 101 32 

i 

Beschrcibung 

[0001] Die vorlicgende Erfindung belrifft ein Computer- 
gehause mil einer rechlcn und einer linken Seitenwand, ci- 
ncr Vorderwand, einer Riickwand und eincin Netztcil, das 5 
zumindest cin Warme erzeugendes Leistungsbaueleraent 
aufweist. 

[0002] Computergehause dcr vorgenannten Art sind allgc- 
mein bekannt. Sie werden Ublicherweise mit einem durch ei- 
nen Lufter gekuhlten Netzteil ausgeliefert und weisen Auf- to 
nahmevorrichtungen auf, um die fur einen Computer nol- 
wendigen Bauteile, wic beispielswcisc Motherboard, Lauf- 
werke etc. einbauen zu konnen. Mit der zunehmenden Lci- 
stungsfahigkeit rnodemer Prozessoren geht eine zuneh- 
mende Leistungsaufhahme der Baueiemente einher. Dies 15 
bedeutet jedoch auch, daB die Prozessoren immer mehr 
Warme erzeugen, die zur Vermcidung von Schaden schnell 
und glcichmaBig ubcr die gesamtc Prozcssorflachc abgc- 
fuhrt werden muB. Durch die gestiegene Leistungsauftiahme 
des Prozessors muB auch das Netzteil dieser Leistung angc- 20 
paBt werden, so daB auch hier zusatzliche MaBnahmen ge- 
troffen werden miissen, uni die erzeugte Warme abfuhren zu 
konnen. 

[0003] Bisher erfolgte diese Warrneabfuhr im wesentli- 
chen durch den Einsatz von Luftern, wobei lur das Netzteil 25 
und den Prozessor jeweils ein eigener Lufter vorgesehen 
wird. Obgleich sich diese Losung in der Praxis bewahrt hat, 
hat sich mittlerweile das Problem ergeben, daB die Lufter ei- 
nen Gerauschpegel erzeugen, der fur den Anwender bzw. 
Nutzer des Computers unangenehm wird. Dariiber hinaus 30 
fuhrt die hohe Leistung der Lufter zu einem hohen Luft- 
durchsatz innerhalb des Computergehauses, was zu dem 
weiteren Problem fuhrt, daB die ini Computergehause ange- 
ordneten Baueiemente sehr schnell verschmutzen. Gerade 
Festpiatten und optische Laufwerke sind gegeniiber 35 
Schrnutz und Staub empflndlich, so daB es zu Beschadigun- 
gen kommen kann. 

[0004] Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung darin, das Computergehause der 
vorgenannten Art so weiterzubilden, daB die vorgenannten 40 
Probleme iiberwunden werden. 

[0005] Diese Aufgabe wird von dem eingangs genannten 
Computergehause dadurch gelost, daB die beiden Seiten- 
wande jeweils einen Kuhlkorper tragen, wobei die beiden 
Kuhlkorper einander diagonal gegeniiberliegen, das Netzteil 45 
benachbart der Vorderwand angeordnet ist, wobei das Lei- 
stungsbauelement mit einem der beiden Kuhlkorper warme- 
gekoppelt ist, und eine Flussigkeits-KUhleinrichtung ftir ei- 
nen Prozessor mit dem anderen der beiden Kuhlkorper war- 
megekoppelt ist. 50 
[0006] Ein solches Computergehause ermdglicht es, auf 
den Einsatz von Liiftern innerhalb des Gehauses vollstandig 
zu verzichten. Die von dem Netzteil erzeugte Warme wird 
durch direkte Warmekopplung an einen der beiden Kiihlkor- 
per aus dem Computergehause nach auBen transportiert, 55 
wahrend die von einem Prozessor erzeugte Warme iiber eine 
Flussigkeits-KUhleinrichtung an den anderen Kiihlkorper 
abgegeben wird. Dadurch, daB die beiden Kiihlkorper einan- 
der diagonal gegeniiberliegen, ergibt sich eine optimale 
Warmeverteilung innerhalb des Computergehauses, so daB 60 
es nicht zu ubermaBig heiBen Bereichen am Computerge- 
hause kommt, die den Bcnutzer ansonsten irritieren konnten 
und ergibt sich, daB die gesamte Warmelei stung iiber die 
Kiihlkorper und das Computergehause abgegeben werden 
kann. 65 
[0007] Mit einem solchen Computergehause laBt sich ein 
Computer aufbauen, bei dem man ohne den Einsatz von 
Luflern auskommt, so daB die einzige Gerauschquelie die 
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Fesiplattc darsteill. Moderne Festpiatten sind mittlerweile 
jedoch so leise geworden, daB diese von dem Benutzer 
kaum noch wahrgenommen werden. 

[0008] Dariiber hinaus fuhrt der Verzicht auf Lufler dazu, 
daB der Luftaustausch zwischen Computergchauseinncn- 
raum und der Umgebung minimal ist. Datnit laBt sich cin 
mit einem solchen Computergehause aufgebauter Computer 
auch in Umgebungen einsetzen, in denen die Luft stark ver- 
unreinigt ist. 

[0009] In einer Weilerbildung des erfindungsgemaBcn 
Computergehauses ist die Flussigkeits-Kuhleinrichtung als 
Heat-Pipe-Kuhleinrichtung ausgebildet. 
[0010] Diese MaBnahmc hat den Vorteil^ daB ein sehr gu- 
ter Warmetransport zum Kuhlkorper moglich ist, wobei auf 
Standardbauteile, wie die Heat-Pipe, zuruckgegriifen wer- 
den kann. 

[0011] In einer bevorzugten Weilerbildung sind die Kiihl- 
korper intcgralcr Bcstandtcil dcr Scitcnwandc. 
[0012] Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB sich der 
Warmetransport voin Kuhlkorper auf die ubrigen Bereiche 
des Gehauses gegeniiber einer Losung, bei der der Kiihlkor- 
per auf die Seitenwand aufgebracht wird, deutlich verbes- 
scrn laBt. So ist es moglich, nicht nur die Kuhlkorper alleine 
zur Abfuhr der Warme zu nutzen, sondern auch die anderen 
Bereiche der Seitenwande, der Vorderwand und auch der 
Riickwand. 

[0013] In einer bevorzugten Weilerbildung erstreckt sich 
der Kuhlkorper im wesentlichen iiber die Halfte einer Sei- 
tenwand und ist die andere Halfte der Seitenwand so ausge- 
legt, daB sie einen guten Warrneu*ansport ermoglicht 
[0014] Diese Dimensionierung von Kiihlkorpern und Sei- 
tenwand, die vorzugsweise eine Wanddicke von mehreren 
Millimetern aufweist, hat sich in der Praxis als besonders 
vorteilhaft herausgesteUt. 

[0015] In einer bevorzugten Weiterbildung ist der Kiihl- 
korper der linken Seitenwand der Vorderwand benachbart 
und der Kuhlkorper der rechten Seitenwand der Riickwand 
benachbart, wobei das Leistungsbauelement des Netzteils 
mit dem KiihlkSrper der linken Seitenwand warmegekop- 
pelt ist. 

[0016] Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB ein einfachcr 
Aufbau eines Computers moglich ist. Insbesondere kann auf 
Standard-Motherboards (Hauptplatinen; beispielsweise 
ATX-Platinen) zuruckgegrifFen werden. Bei diesen Platinen 
ist der Sockel fiir den Prozessor ublicherweise auf der rech- 
ten Seite vorgesehen, so daB der Weg von Prozessor zu 
Kuhlkorper sehr kurz ausfallt 

[0017] In einer bevorzugten Weiterbildung befindet sich 
der auBen liegende Endbereich des Kiihlkorpcrs in einer 
Ebene mit dem ubrigen Bereich der Seitenwand, so daB der 
Kuhlkorper gegeniiber der Seitenwand nicht ubersteht. 
[0018 1 Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB einerseits ein 
asthetisch ansprechendes Gehause erzielt wird und anderer- 
seits die Gefahr reduziert wird, daB der Benutzer an den 
Kiihlkorpern hangen bleibt. 

[0019] In einer bevorzugten Weiterbildung ist eine Deck- 
platte vorgesehen, die im Bereich der Kuhlkorper eine Aus- 
sparung aufweist. 

[0020] Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die Luft op- 
timal an den Kuhlrippen der Kuhlkorper von unten nach 
oben vorbeistromen kann, ohne daB die Deckplatte diese 
sich ergebende Stromung blockiert. 

[0021] In einer bevorzugten Weiterbildung ist zumindest 
eine Aufhahme fur ein Disketten- und/oder optisches Lauf- 
wcrk dcrart vorgesehen, daB das Laufwcrk iiber dem Netz- 
teil anordbar ist. 

[0022] Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB ein sehr 
kornpaktes Computergehause nut einer Grundflache von ca. 
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300 x 350 mm unci einer Hohe von 70 mm aufbaubar ist, 
, ohne auf den Einsatz von notwendigen Compulerkompo- 
nenten wie Laufwerke, Festplatten etc. verzichten zu mus- 
sen. 

|0023] In einer bevorzugten Weitcrbildung weist die Vor- 
derwand eine ausreichende Dicke auf, urn einen gutcn War- 
metransport bereitzustcllen. Vorzugsweisc ist das Compu- 
tergehause insgesamt aus Aluminium hergestcllt. 
[0024] Diese MaBnahmen haben sich in bezug auf die 
Kuhlleistung als besonders vorteilhaft herausgeslcllt. Dar- 
iiber hinaus bckomrnt das Computergehause durch die cnt- 
sprechend dick gewahlten Seitenwande und Vordcrwand 
eine sehr hohe Stabilitat, so da8 es in der Praxis keinerlei 
Schwierigkeiten bereitet, auch sehr schwere Monitore auf 
das Gehause aufzustellen. 

[0025] Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus der Beschreibung und der beiliegcn- 
den Zcichnung. 

[0026] Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 
die nachstehend noch zu erlauternden Merkniale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombi nation, sondem auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

[0027] Die Erfindung wird nun anhand des Ausftihrungs- 
beispiels mit Bezug auf die Zeichnung naher erlautert. Da- 
bei zeigen: 

[0028] Fig. 1 eine schematische Draufsicht eines Compu- 

tergehauses mit abgenommener Deckplatte; 

[0029] Fig. 2 eine schematische Draufsicht eines Compu- 

tergehauses mit aufgesetzter Deckplatte; 

[0030] Fig. 3 eine schematische Vorderansicht des Com- 

putergehauses; 

[0031] Fig. 4 eine perspektivische Darsteliung einer Sei- 
tenwand; 

[0032] Fig. 5 eine schematische Draufsicht eines Compu- 
tergehauses gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform; 
[0033] Fig. 6 eine schematische Darsteliung einer Befesli- 
gung eines Kuhlkdrpers auf einem Prozessor, und 
[0034] Fig. 7 eine schematische Darsteliung einer Halte- 
platte, die in Fig. 6 gezeigt ist. 

[0035] In Fig. 1 ist ein Computergehause in Draufsicht 
dargestellt und mit dem Bezugszeichen 10 gekennzeichnet. 
Das Computergehause 10 weist eine Vorderwand 12, eine 
linke Seitenwand 14, eine rechte Seitenwand 16 und eine 
Riickwand 18 auf. Die Wande sind rechtwinklig zueinander 
angeordnet und umgeben eine im wesentlichen rechleckige 
Grundflache. Die vier Wande 12 bis 18 sind beispielsweise 
mittels Schrauben rniteinander verbunden. Selbstverstand- 
lich sind auch andere Verbindungsarten moglich. Der von 
den Wanden 12 bis 18 umschlossene Raum wird nach unten 
von einer Bodenplatte 20 und nach oben von einer Deck- 
platte 22 begrenzt. Aus Crbersichtiichkeitsgriinden ist in Fig. 
1 die Deckplatte 22 (Fig. 2) nicht dargestellt. 
[0036] Im Innenraum des Compu tergehauses 10 ist eine 
Hauptplatine 50 (Motherboard) angrenzend an die Ruck- 
wand 18 angeordnet. Es handelt sich bei dieser Hauptplatine 
50 uni ein Standard-Motherboard (ATX), das in der rechten 
Halfte einen Sockel 52 zur Aufnahrne eines Prozcssors und 
in der linken Halfte mehrere Steckplatze (nicht dargestellt) 
aufweist. In einem dieser Steckplatze ist eine sogenannte Ri- 
sercard 54 eingesteckt, die dazu dient, den Steckplatz fur die 
Aufnahnie einer Steckkarte (beispielsweise Grafikkarte) in 
horizontaler Lage umzulenken, Ferner ist in Fig. 1 eine Fest- 
plattc 56 dargestellt, die ubcr der Hauptplatine 50 angeord- 
net ist. 

[0037] Das Computergehause 10 umfaBt ferner ein Netz- 
teil 60, das eine langliche Form aufweist und angrenzend an 



52 311 A I 

4 

die Vorderwand 12 im Gehause angeordnet. ist. Das Netzteil 
60 erslreckt sich im wesentlichen ubcr die gesamte Inncn- 
raum-Breite, die durch die beiden Seitenwande 14, 16 be- 
grenzt wird. Das Netzteil 60 ist sehr flach gchaltcn, so daR 
5 iiber dem Nctzteil 60 Laufwerke 70, beispielsweise ein Dis- 
kettenlaufwerk 72 und ein CD-ROM-Laufwerk 74, Platz 
finden. Zum Einschieben der entsprechenden Medien sind 
in der Vorderwand 12 entsprechende SchJitze vorgeschen. 
[0038] Die Seitenwand 14 gliedert sich in zwei Langsab- 

10 schnittc, namlich einen ersten Langsabschnitt 26 und einen 
zweiten Langsabschnitt 28. Der erslc Langsabschnitt 26 ist 
als Kuhlkorper 30 ausgebildet und weist hierfur cine Vicl- 
zahl von Kuhlrippen 32 auf. Die Kuhlrippen sind in Langs- 
richtung gleichmaBig beabstandet angeordnet und erstrek- 

15 ken sich senkrecht zur Bodenplatte 20, d. h. senkrecht zur 
Zeichenebcne in Fig. 1. Die Kuhlrippen 32 werden von ei- 
ner Tragerplatte 34 getragen. Im vorliegenden Ausfiihrungs- 
bcispicl ist der Kuhlkorper 30 cinstiickig ausgebildet. Zur 
Verdeutlichung des Aufbaus der Seitenwand 14 ist in Fig- 4 

20 die Seitenwand 14 perspektivisch dargestellt. 

[0039] Der zweite Langsabschnitt 28 bildet ein ubliches 
Wandelernent 37, das in Langserstreckung im wesentlichen 
die gleiche Dicke aufweist. Lediglich in einem Endbereich 
36 ist die Dicke etwas grofier gewahlt, um eine schematisch 

25 dargestellte Schraubverbindung 38 zu ennoglichen. 

[0040] Aus den Fig. 1 und 4 ergibt sich, daB die Trager- 
platte 34 gegeniiber dem Wandelernent 37 des zweiten 
Langsabschnitts zuruck (d. h. in den Innenraum des Gehau- 
ses 10) versetzt ist. Das MaB dieses Versatzes wird entspre- 

30 chend der Hohe der Kuhlrippen 32 gewahlt, so daB das 
Wandelernent 37 und die Enden 39 der Kuhlrippen 32 in ei- 
ner Ebene liegen. 

[0041] Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist. die Sei- 
tenwand 14 mit ihrern ersten Langsabschnitt 26 an der Sei- 
35 tenwand 12 angebracht, so daB der Kuhlkorper 30 an die 
Seitenwand 12 angrenzt. 

[0042] Im Gegensatz dazu ist die Seitenwand 16, die iden- 
tisch zu der Seitenwand 14 aufgebaut ist, mit ihrem zweiten 
Langsabschnitt 28 an der Vorderwand 12 befestigL Damit 

40 grenzt der Kuhlkorper 30 der rechten Seitenwand 16 an der 
Riickwand 18 an. In Draufsicht betrachtet liegen die beiden 
Kuhlkorper 32 sontit einander diagonal gegeniiber. 
[0043] In der Fig. 1 ist eine Kuhleinrichtung 80 darge- 
stellt, die bevorzugt als sog. Heat-Pipe 81 ausgelegt ist Die 

45 Funktionsweise einer solchen Heat-Pipe 81 ist allgemein be- 
kannt, so daB darauf nicht weiter eingegangen werden muB. 
Die Heat-Pipe 81 umfaBt einen ersten Korper 82, der auf ei- 
nen im Sockel 52 eingesteckten Prozessor aufgebracht wird, 
und einen zweiten Korper 83, der an der Tragerplatte 34 des 

50 Kuhlkorpers 30 der rechten Seitenwand 16 angebracht ist. 
Zwischen den beiden Korpem 82, 83 flieBt iiber eine Lei- 
tung 84 ein Kuhlmittel, um die Warme vom ersten Korper 
82 zu dem zweiten Korper 83 und damit zum Kuhlkorper 30 
zu transportieren. Die iiber die Heat-Pipe 81 an die Trager- 

55 platte 34 ubertragene Warme wird iiber die Kuhlrippen 32 
nach auBen abgestrahlt. Dariiber hinaus dient auch der 
zweite Langsabschnitt 28, d. h. das Wandelernent 37 als Me- 
dium zur Warmeabstrahlung nach auBen. 
[0044] Der Kuhlkorper 30 der linken Seitenwand 14 dient 

60 dazu, die von dem Netzteil 60 produzierte Warme nach au- 
Ben zu iibertragen. Hierzu ist das Netzteil 60 so ausgelegt, 
daB die Warme produzierenden Elemente in einem der lin- 
ken Seitenwand 14 zugewandten Abschnitt angeordnet sind. 
Insbesondere sind die Hauptwarmequellen, namlich Lei- 

65 stungslransistorcn 62, dirckt an der Tragerplatte 34 ange- 
bracht, wie dies in Fig, 1 deutlich zu erkennen ist. Damit 
wird die von den Lei stun gstransistoren 62 erzeugte Warme 
direkt auf die Tragerplatte 34 und dann auf die Kuhlkorper 
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32 uberiragcn, um auf diesc Wcisc cine ausrcichcndc Kuh- 
lung dcs Netzteils zu erreichen. Darubcr hinaus dicnt auch 
hicr das Wandelemenl 37 dcr Seitenwand 14 als Medium zur 
Abgabe von Warme. 

[0045] Ura sehr heiBc Flachcnbercichc zu vermciden, sind 5 
insbesondcre die Wandelemente 37 als auch die Vorderwand 
12 hinsichtlich ihrer Dicke so gcwahlt, daB ein guter und ho- 
ber Warmetransport ermoglichl wird. Die ubliche Wand- 
dicke von Computcrgehauscn reicht hierftir nichL aus. Die 
Wanddickc der Wandelcmcnlc 37 kann durchaus ini Bereich 10 
von 3 mm oder mehr liegen. 

(0046] Sowohl die Seitenwande 14, 16 als auch die Vor- 
derwand 12 sind aus Aluminium hergesteUt Selbstverstand- 
lich sind auch andere Materialicn denkbar, die allerdings 
gule Warmcleitfahigkeitseigenschaften aufweisen miisscn. 15 
Die Ruckwand 18 sowie die Bodenplatte 20 und die Deck- 
platte 22 lassen sich auch aus eincm Qblichen Blcchmaterial 
hcrstellcn, da insbesondcre ihrc Dicke dcutlich gcringcr ist 
als die der Seitenwande 14, 16. 

[0047] In Fig, 2 isl das Computergehause 10 mit aufge- 20 
setzter Deckplatte 22 in Draufsicht dargestellt Die Deck- 
plaUe 22 als auch die Bodenplatte 20 sind so ausgebildet 
daB sie den Innenraum des Computergehauses 10 nach oben 
bzw. unien vollstandig begrenzen. Um jedoch im Bereich 
der Kuhlkorper 30 eine Luftslromung in senkrechLer Rich- 25 
tung (vertikal zur Zeichenebene) zu ermoglichen, sind in 
diesem Bereich in beide Flatten 20, 22 Ausnehmungen 23 
vorgesehen. Diese Ausnehmungen 23 erstrecken sich uber 
die gesamte Lange der entsprechenden Langsabschnitte 26 
der beiden Seitenwande 14, 16. Die Tiefe der Ausnehmun- 30 
gen 23 entspricht der Hone der Kuhlrippen 32, wobei die 
Hefe ira tJbergangsbereich 24 jedoch parabelformig zu- 
nimmt, so daB eine Stabilitatserhohung erreicht wird. Die 
Deckplatte 22 als auch die Bodenplatte 20 wird ublicher- 
weise mit den beiden Seitenwanden 14, 16 verschraubt, wo- 35 
bei diese Verschraubung in Fig* 2 nicht dargestellt ist. 
[0048] In Fig. 3 isl das Computergehause 10 von vorne 
gezeigt, wobei zur Orientierung das Netzteil 60 (d. h. die 
Schaltplatine des Netzteils 60), ein Leistungstransistor 62 
sowie die Tragerplatte 34 gestrichelt dargestellt sind. In der 40 
Vorderwand 12 sind Schlitze 75 eingebracht, die mit ent- 
sprechenden Aufhahmeschlitzen der Laufwerke 72, 74 
fluchten. Ferner ist in Fig. 3 noch ein Ein/Aus-Schalter 76 
zu erkennen, der im rechten Bereich der Vorderwand 12 an- 
geordnet ist. 45 
[0049] Aus der Fig. 3 wird ersichtlich, daB das Netzteil 60 
unterhalb der eingebauten Laufwerke 70 angeordnet ist. Das 
Netzteil 60 benotigt im Bereich der Laufwerke 70 lediglich 
eine Bauhohe von etwa 45 mm, so daB man mit einer Ge- 
samthdhe des Computergehauses von etwa 70 mm aus- 50 
kommt. Folglich ist ein sehr kompaktes Computergehause 
moglich. 

[0050] Ein wei teres Beispiel eines Computergehauses ist 
in Fig. 5 gezeigt und mit dem Bezugszeichen 10' gekenn- 
zeichnet Dieses Computergehause 10* entspricht im we- 55 
sentlichen dem bereits mil Bezug auf die Fig. 1 beschriebe- 
nen Computergehause 10, wobei fur gleiche Teile die glei- 
chen Bezugszeichen verwendel werden. Auf eine nochma- 
lige Beschreibung dieser Teile kann somit verzichtet wer- 
den. 60 
[0051] Ein wesentlicher Unterschied des Computergehau- 
ses 10' besteht darin, daB die Wandelemente 37 ebenfalls mit 
Kuhlrippen 32" versehen sind. Damit entstehen zwei Seiten- 
wande 14, 16, die Uber ihre gesamte Langserstreckung 
Kuhlrippen aufweisen. Die Kuhlrippen 32' sind jedoch wc- 65 
niger tief als die Kuhlrippen 32 ausgebildet, so daB deren au- 
Bere Kan ten auf einer Linie mit den auBeren Kan ten der 
Kuhlrippen 32 liegen. 



[0052] Das zusatzliche Vorsehcn von Kuhlrippen 32* an 
den Wandelcmentcn 37 fuhrt zu einer weiteren Verbesse- 
rung der Kiihlung, die unter Umstanden bei Prozessoren 
groBcr Leislung notig wird. 

10053] Ein weitercr Unterschied besteht in der Ausgcstal- 
tung dcr Tragerplatte 34 der rechten Seitenwand 16. Die 
Tragerplatte 34 weist an ihrer Innenseiie cine Vertiefung 85 
auf, die sich - aus fcrtigungstechnischen Griindcn - vor- 
zugsweisc Uber die gesamte L&nge der IVagerpiatte 34 er- 
streckL Die Form dieser Vertiefung 85 ist so gcwahlt, daB 
zumindest ein Teilumfang der Leitung 84 aufgenomnien 
werden kann. Damil ist es moglich, die Leitung 84 dcr Kuhl- 
vorrichtung 80 in die Vertiefung 85 hineinzulegen, so daB 
ein groBflachiger Kontakt (maximal uber den halben Um- 
fang) mit der Tragerplatte 34 geschaffen wird. Zur Befesti- 
gung dcr Leitung 84 an der Tragerplatte 34 ist der Korper 83 
vorgesehen, dcr ebenfalls eine - nicht dargestellte - Vertie- 
fung zur Aufnahrnc dcs uber die Tragerplatte 34 hinausstc- 
henden Bereichs der Leitung 84 ausgebildet ist. 
[0054] Diese MaBnahme hat insgesamt den Vorteil, daB 
die Warrneubertragungsflache zu der Tragerplatte 34 weiter 
erhoht wird, so daB sich infolgedessen auch die Warmeab- 
fuhr aus der Kuhlvorrichtung 80 uber den Kuhlkorper nach 
auBen verbessert 

[0055] Die Leitung 84 ist an dem dem Korper 83 gegen- 
uberliegenden Ende in dem Korper 82 aufgenommen. Der 
Korper 82 weist hierfur zwei aufeinander liegende Teile 86, 
87 auf, die an ihren zugewandten Rachen halbkreisfonnige 
Vertiefungen aufweisen, in denen die Leitung 84 aufgenom- 
men ist Dies ist in Fig. 6 gut zu erkennen. Um eine optimale 
Warmeubertragung von dem auf dem Sockel 52 aufgesteck- 
ten Chip zu dem Korper 82 herzustellen, wird der Korper 82 
nut einer definierten Kraft auf den Chip aufgedriickt. Vor- 
zugsweise ist im Bereich der groBten Warmeentwicklung 
des Chips ein Kupferkorper in den Korper 82 eingelassen. 
Aufgrund der besseren Warnieleitfahigkeit des Kupferkor- 
pers kann die im Chip entstehende Warme schneller abge- 
fuhrt werden. 

[0056] Die Kraftbeaufschlagung des Korpers 82 erfolgt 
iiber eine Platte 89, die auf dem oberen Teil 87 aufliegt. Die 
Auflage erfolgt jedoch nicht uber die gesamte Flache des 
Teils 87, sondern nur punktfbrmig in der Mitte des Teils 87. 
Die punktformige Auflage ist mit dem Bezugszeichen 90 
gekennzeichnet. 

[0057] Die Form der Platte 89 ist in Fig. 7 nochmals dar- 
gestellt Deutlich zu erkennen ist der Auflagepunkt 90, der 
an der Unterseite der Platte 89 etwas hervorspringt, um die 
erwahnte punktformige Auflage zu erreichen. Der gestri- 
chelt dargestellte Kreis 91 soil andeuten, daB in diesem Be- 
reich an der Unterseite der Platte 89 der bereits erwahnte 
Kupferkorper eingebracht ist. 

[00581 Die Platte 89 selbst verfugt an ihren beiden Lang- 
senden 93 uber jeweils zwei identische Befestigungsarme 
94 bzw. 95, wobei die Befestigungsarme 94 an der einen 
Langsseite etwas langer ausgebildet sind als die gegenuber- 
liegenden Arme 95. 

[0059] An diesen Befestigungsarmen 94 bzw. 95 werden 
Federn 97 eingehangt, wie dies in Fig. 6 zu erkennen ist Die 
Federn 97 werden an der gegeniiberliegenden Seite an dem 
Sockel 52 befestigt, so daB die Platte 89 zum Sockel 52 hin- 
gezogen wird. Die Zugkraft der Federn ist hierbei so auszu- 
wahlen, daB die Drehmomente um den Auflagepunkt 90 
ausgeglichen sind. 

[0060] Diese Art der Befestigung des Korpers 82 fiihrt zu 
cincr optimalcn Warmeubertragung von dem Chip bzw. dem 
Prozessor auf den Korper 82 und folglich auf das in dcr Lei- 
tung 84 flieBende Kuhlmittel. 

|0061] In den Figuren ist nicht zu sehen, daB die Riick- 
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wand 18 dcs Compuiergehauses 10, 10' kleine Schlitze auf- 
weiscn kann, urn cincn gcwisscn Luftauslausch zu ermogli- 
chen. Die Schlitze sind dabci nahc dcr Deckplattc angeord- 
nel. 

100621 Nach allcdcm zeigt sich, daB sich durch die spe- 5 
zicllc Ausgcstaltung der beiden Scilcnwandc 14, 16, der 
Verwendung ciner TTcal-Pipe 80 zur Kuhlung eines Proces- 
sors und der spczicllcn Ausgesialtung dcs NetzteiJs 60 ein 
Computer rcalisicren laBt, dcr vollig luftcrlos arbcitet. Der 
Warmctransport aus dem Inncren dcs Compuiergehauses er- 10 
folgt uber die Scilcnwandc 14. 16 und insbesondcre uber die 
Kuhlkorper 30. In dcr Praxis hal sich gczcigt, daB diese - 
Kuhlung fur cincn norrnalcn Bclricb des Computers voll- 
kommen ausreichL. Dariibcr hinaus lassen sich in das erfin- 
dungsgemaBe Compulergchausc 10, 10' Standardplatinen 15 
(Motherboards) einbaucn. so daB das Computergehause 10, 
10' universeU und flcxibc! cingescizi werden kann. 

Pat en i anspruche 

20 

1. Computergehause mil ciner rcchlcn und ciner lin- 
ken Seitenwand (16, 14). ciner Vordcrwand (12), einer 
Ruckwand (18) und cineni Ncl/.teil (60), das /.urnindest 
ein warmcerzeugendes Txislungsbauclcmcnt (62) auf- 
weist, dadurch gekcnnzeichncl, daB die beiden Sei- 25 
tenwande (14, 16) jewcils einen Kuhlkorper (30) Ira- 
gen, wobei die beiden Kuhlkorper (30) cinandcr diago- 
nal gegenuber liege n, das Nctzlcil (60) bcnachbarl der 
Vorderwand (12) -angeordnct ist, wobei das Lcistungs- 
bauelernent (62) mil eincin der beiden Kuhlkorper (30) 30 
warmegekoppelt ist, und cine Flussigkeits-Kuhlein- 
richtung (80) fiir einen Processor rnit dem anderen der 
beiden Kuhlkorper (30) warmegekoppelt ist. 

2. Computergehause nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die fflussigkeits-Kuhleinrichtung 35 
(80) als Heat-Pipe-KUhleinrichtung (81) ausgebildet 
ist. 

3. Computergehause nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kuhlkorper (30) integraler Be- 
standteil der Seitenwande (1 4, 16) sind. 40 

4. Computergehause nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Kuhlkorper (30) uber die 
Halfte (26) der Lange einer Seitenwand (14, 16) er- 
strecken, und daB die andere Halfte (28) einer Seiten- 
wand so ausgelegt ist, daB sie einen guten Warmetrans- 45 
port ermoglicht. 

5. Computergehause nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich der Kuhlkorper (30) auch liber 
die andere Halfte (28) einer Seitenwand erstreckt 

6. Computergehause nach einem der Anspriiche 1 bis 50 
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Kuhlkorper (30) 
der linken Seitenwand (14) der Vorderwand (12) be- 
nachbart ist und der Kuhlkorper (30) der rechten Sei- 
tenwand (16) der Ruckwand (18) benachbart ist, wobei 
das Leistungsbauelement (62) des Netzleils (60) mit 55 
dem KUhlkorper (30) der linken Seitenwand (14) war- 
megekoppelt ist. 

7. Computergehause nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daJ3 der auBen lie- 
gende Endbereich (39) des Kuhlkorpers (30) in einer 60 
Ebene nut dem tibrigen Bcreich (37) der Seitenwand 
(14, 16) liegt, so daB der Kuhlkorper (30) gegenuber 
der Seitenwand (14, 16) nicht uberstehl. 

8. Computergehause nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB cine Deckplattc (22) vorgesehen isU 65 
die im Bereich der Kuhlkorper (30) eine Aussparung 
(23) aufweisl. 

9. Computergehause nach einem dcr vorhergehenden 
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Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
eine Aufnahme fur cin Disketten- und/oder optisches 
Laufwcrk derart vorgesehen ist, daB das Laufwerk (70) 
uber dem Nelzteil (60) anordbar ist. 

10. Computergehause nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorder- 
wand (12) eine ausreichende Dicke aufweist, um einen 
guten Warmctransport bereitzustellen. 

11. Computergch&use nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB cs aus Alu- 
minium hergestellt ist. 

12. (Computer mit einem Computergehause nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 11 und einem Motherboard 
(50) mit einem Prozessor, mit dem die FlUssigkeits- 
Kuhleinrichtung (80, 82) warmegekoppelt ist. 

13. Computer nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Flussigkeits-Kuhleinrichtung einen 
Kuhlkorper (82) aufweist, und cine Einspanncinrich- 
tung (89, 97) vorgesehen ist, die den Kuhlkorper (82) 
auf den Prozessor driickt. 

14. Computer nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einspanncinrichtung eine Platte (89) 
aufweist, die punktformig auf dem Kuhlkorper aufliegt. 
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